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CARBOGENESI

Il processo HTC riproduce su scala industriale
il processo di carbogenesi naturale in tempi
estremamente ridotti a qualche ora

ella severita del processo, la
del substrato alimentato puo
no spinta

7 d-litantrace o : : .
s Tipicamente si perviene ad un grado di

carbonizzazione del livello torba-lignite

antracite
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CONDIZIO

Fanghi da depurazione acque reflue civili, tenore di

Alimentazione ESSSEEYEYLy

In ambito indu
operative sono
principio del m

10 sl Rl =R [90-220°C e corrispondente pressione autogena
S =S Te) = (circa 20-25 bar)
il minimo impegno di tempo ed

energia. Tempo di

A 4-8 ore
reazione




PRODOTTI: DIS

Il trattamento con HTC di
biologici ha mostrato ¢
carbonio si distribuisce pe
nel Hydrochar ottenuto (50/
in misura minore nella fase li
di reazione (5-20%) e solc
minima parte residuale nella
gassosa (2-5%). Nel grafico
I'analisi del risultato ottenuto con
test in laboratorio da vari lotti
provenienti da diversi impianti di
depurazione.

B Hydrochar © Fase liquic

In  impianto  industriale  con
funzionamento in continuo
troviamo fino al 92% del C nel
Hydrochar, 5% nella fase liquida e
3% nella fase gassosa della reazione.




HYDROCHAR DA HTC DI FANGHI BIOLOGICI
VS.
LIGNITI FOSSILI

“Proprieta combustibili




HTC SCALA KILO-LAB

Fanghi da depurazione acque reflue civili impianti toscani

Alimentazione
tenore di secco 15%

220°C e corrispondente pressione autogena (circa 25 bar)

Tempo di

u reazione

85 min




HTC INDUSTRIALE - IMPIANTO INGELIA

ingelia

Fanghi da depurazione acque reflue civili tenore di secco

tenore di secco 18%

Il [=R=88 da 185 a 210°C e corrispondente pressione autogena (| 8-
Pressione 20 bar)
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n - l’!‘l l ' | I ) Tempo g : ~ 4-6 ore ( 8 ore con post-trattamento )
! T i i | I |11} reazione medio
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ANALISI CHI

Nota: i valori nella tabella sottostante sono ottenuti con test
effettuati in batch e non lisciviati. E* previsto in impianto industriale il
recupero del Fosforo tramite lisciviazione che consente di ridurre le
ceneri a circa la meta migliorando le proprieta combustibili del
hydrochar e rendendolo piu adatto anche alla gassificazione

HC lab

HC ind

Ligniti

Ceneri
(wt% dry)

Volatili
(wt%
dry)

Carbonio fisso
(wt% dry)

Carbonio | Idrogeno Azoto Zolfo

glle O/C
(wt% daf) | (wt% daf) | (wt% daf) (wt% daf)




PROPRIETA COMBUSTIBILI

T ignition
(°C)

HC lab

179-220

HC ind

Ligniti

183.20-380.00

T max picco

(°C)

296-452

340.40-533.20

T burn out

(°C)

434-494

540.00-739.00

CALORIFICO

Potere calorifico
HHV
(M)/kg s.s.)

8.04-23.22

13.85-25.75




Comment Hydrochar San Giovanni 02107/2016 deg air \nuen[ TG ODD V I\.md 181
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ETA COMBUSTIBILI <A

DTGA curve of Ermenck sample (L-9) DTGA curve of llgin sample (L=12)
[ 37897°C

Temperature {°C)

220 %B°C

419.34°C
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Weight (%)
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DTGA curve of Gemerek sample (L=10) DTGA curve of Kangal sample (L=14)

e

192.10°C

Temperature (°C)
Deriv. Weight (%/min)

01.97°C
= y 22583°C

= 43408°C
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Temperature (°C)
Deriv. Weight (%/min)
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DTGA curve of Maymundere sample (L=15)

460.84°C

184 70°C

451 68°C
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DTGA curve of Thnbey sample (La12) DTGA curve of Mihaliceik sample (La16)

1

400 600 ) 1000
Temperature (°C) Universal Vi SA TA Instruments

LIGNITI

22678°C

HYDROCHAR

Temperature ("C)
Deriv. Weight (%/min)

493 76°C

T T -1
400 600 1000
Temperature (°C) Universal V4 54 TA Instruments




NORMATIVE E STANDARD DI RIFERIMENTO

ite (Allegato
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